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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Рабочая программа элективного курса «Избранные вопросы геометрии» базового уровня 

для обучающихся 11 класса разработана на основе Федерального государственного образова-

тельного стандарта среднего общего образования, с учѐтом современных мировых требова-

ний, предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского образования. 

Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, составляющими 

основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, лич-

ностного и познавательного развития личности обучающихся.  
Курс «Избранные вопросы геометрии» рассчитан на  34 часа. Тематика курса составлена с 

таким расчетом, чтобы систематизировать и обобщить полученные на уроках геометрии зна-

ния учащихся по определенным темам, одновременно расширить и углубить их, а также рас-

смотреть  вопросы, изучение которых не предусмотрено школьной программой. Решение из-

бранных задач различными методами подчеркнет красоту содержания геометрии, будет спо-

собствовать воспитанию эстетического восприятия предмета, поможет выбирать из всех из-

вестных методов решения или доказательства наиболее рациональный.  

Программа данного элективного курса ориентирована на приобретение определенного 

опыта решения геометрических задач. 

Основная  цель курса:  

- совершенствование умений и навыков решения планиметрических и стереометрических 

задач по избранным темам геометрии. 

Задачи курса: 

 формировать и развивать у старшеклассников аналитическое, логическое и образное 

пространственное мышление при проектировании решения задачи; 

 развивать графическую культуру учащихся;  

 знакомить  учащихся с нестандартными подходами к решению различных геометри-

ческих задач; 

 расширить и углубить знания и умения учащихся по избранным темам геометрии; 

 формировать навыки работы с дополнительной научной литературой и другими ис-

точниками информации; 

 формировать опыт  творческой деятельности учащихся через исследовательскую дея-

тельность при решении нестандартных задач; 

 развивать коммуникативные и общеучебные навыки работы в группе, самостоятель-

ной работы, умений вести дискуссию, аргументировать ответы и т.д. 

МЕСТО  КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Учитывая календарный учебный график школы на 2025 – 2026 уч. год, данная рабочая про-

грамма составлена на 33 часа. В связи с выходным днем  1.05.2026г. рабочая программа со-

кращена на 1 час за счѐт уплотнения тем раздела «Треугольники и его элементы». Содержание 

рабочей программы реализуется в полном объѐме. 

 

 

 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Раздел I. Обобщение курса планиметрии (13 часов) 

Треугольник и его элементы. 

Признаки равенства и подобия треугольников. Равнобедренный треугольник, его признаки 

и свойства. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Теорема синусов и коси-

нусов. Расширенная теорема синусов. Приемы нахождения медианы в треугольнике. Свойство 

биссектрисы треугольника. 

Прямоугольный треугольник. Тригонометрические функции острого угла прямоугольного 

треугольника. Свойство медианы, проведенной к гипотенузе прямоугольного треугольника. 

Формулы для вычисления площадей треугольников. 

Замечательные точки треугольника. Формулы для вычисления радиусов вписанных и опи-

санных окружностей около треугольников (в том числе, уточненные для частных случаев). 

Теоремы Чевы и Менелая. 

 Тема 2: Четырехугольники. 

Четырехугольник. Сумма внутренних углов выпуклого четырехугольника. Сумма внешних 

углов выпуклого четырехугольника.  

Параллелограмм и трапеция как классы четырехугольников. Теорема Вариньона. Средние 

пропорциональные и средние геометрические в трапеции. Основные виды дополнительных 

построений в трапеции. Ромб, прямоугольник и квадрат как частные виды параллелограмма. 

Формулы для вычисления площадей основных классов четырехугольников: параллелограммов 

и трапеций.  Понятие четырехугольника, вписанного или описанного около окружности. 

Свойства этих конфигураций. Теорема Птоломея. 

  Понятие опорного элемента и минимального базиса в решении геометрической задачи.  

Тема 3: Площади многоугольников  

Площадь фигуры. Аксиомы площади. Использование свойства аддитивности площади при 

разбиении и достраивании многоугольника.  

Дополнительные теоремы о площадях треугольников. О разбиении треугольника на равно-

великие. Об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу, по равной высо-

те.  Об отношении площадей треугольников с общим основанием и вершинами, лежащими на 

параллельной ему прямой. 

 Дополнительные теоремы о площадях четырехугольников. О площади произвольного вы-

пуклого четырехугольника. О площади четырехугольника со взаимно перпендикулярными 

диагоналями. О площади равнобедренной трапеции по высоте, проведенной из вершины тупо-

го угла.  

Теорема Пифагора и формула Герона как ключевой момент в решении задач на нахождение 

площади фигур. Об отношении площадей подобных фигур. Соотношения между элементами 

фигур при вычислении площадей вписанных и описанных многоугольников. 

Тема 4:Окружность и ее элементы  

Измерение углов, связанных с окружностью.  Пропорциональные линии в круге. Комбина-

ции окружностей. 

Окружность и круг. Касательная к окружности, хорда. Дуга окружности, круговой сектор, 

сегмент, пояс.  

Измерение углов, связанных с окружностью. Угол центральный и вписанный. Измерение 

центральных и вписанных углов. Величина угла, образованного касательной и хордой, имею-

щими общую  точку на окружности. Величина угла с вершиной внутри круга, вне круга.  

Тема 5: Хорды, секущие и касательные  

Свойства хорд, секущих и касательных. Свойство радиуса, проведенного в точку касания 

касательной и окружности. Свойство отрезков касательных, проведенных к окружности из од-

ной точки. Свойства дуг, заключенных между параллельными хордами. Свойства диаметра, 

перпендикулярного хорде. Произведение отрезков пересекающихся хорд. Свойства линий в 

касающихся и пересекающихся окружностях. Свойство линии центров двух касающихся 

окружностей. Связь расстояния между центрами двух касающихся окружностей и их радиусов 



(при касании внешнем и внутреннем). Свойство общей касательной двух окружностей, их об-

щей хорды. Необходимое и достаточное условие касания извне двух окружностей.  

Раздел II:  Стереометрия   

Тема 6: Многогранники: призма; пирамида; правильные многогранники. 

Тема 7: Расстояние от точки до плоскости  

Определение расстояния от точки до плоскости. Определение и  признак перпендикулярно-

сти прямой и плоскости.  Определение и признак перпендикулярности  плоскостей. Теорема о 

трех перпендикулярах. Свойство перпендикулярных плоскостей. Алгоритм построения рас-

стояния от точки до плоскости. 

Тема 8: Угол между прямой и плоскостью  

Определение угла между прямой и плоскостью; перпендикуляра, наклонной, проекции; 

определение и признак перпендикулярности прямой и плоскости; определение и признак пер-

пендикулярности  плоскостей; теорема о трех перпендикулярах; 

свойство перпендикулярных плоскостей; алгоритм построения угла между прямой и плос-

костью. 

Тема 9: Решение задач-прототипов ЕГЭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характери-

зуются: 

Гражданское воспитание: 
сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества, представлением о математических основах функционирования 

различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), уме-

нием взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назна-

чением. 

Патриотическое воспитание: 
сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских ма-

тематиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других 

науках, технологиях, сферах экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 
осознанием духовных ценностей российского народа; сформированностью нравственного 

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки 

и деятельностью учѐного; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 
эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических закономерностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчивостью к математическим аспектам раз-

личных видов искусства. 

Физическое воспитание: 
сформированностью умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью (здоровое питание, 

сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); физического 

совершенствования, при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: 
готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой и еѐ приложениями, умением со-

вершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные 

планы; готовностью и способностью к математическому образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни; готовностью к активному участию в решении практических задач 

математической направленности. 

Экологическое воспитание: 
сформированностью экологической культуры, пониманием влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознанием глобаль-

ного характера экологических проблем; ориентацией на применение математических знаний 

для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их воз-

можных последствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания:  
сформированностью мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, пониманием математической науки как сферы человеческой 

деятельности, этапов еѐ развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком 

математики и математической культурой как средством познания мира; готовностью осу-

ществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» харак-

теризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными 

коммуникативными действиями, универсальными регулятивными действиями. 



1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают формирование базовых ко-

гнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира; приме-

нение логических, исследовательских операций, умений работать с информацией). 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 

отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать суще-

ственный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводи-

мого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрица-

тельные, единичные, частные и общие; условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 

наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и проти-

воречий;  

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаклю-

чений, умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от 

противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать 

собственные суждения и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, вы-

бирать наиболее подходящий с учѐтом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать во-

просы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать 

гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению 

особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между 

объектами, явлениями, процессами; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведѐнного 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 

обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 

развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для реше-

ния задачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизиро-

вать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 

 структурировать информацию, представлять еѐ в различных формах, иллюстрировать 

графически; 

 оценивать надѐжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают сформированность соци-

альных навыков обучающихся. 

Общение: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; 

ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать 

пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;  

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решае-

мой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения с 

суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в кор-

ректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 



 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; самосто-

ятельно выбирать формат выступления с учѐтом задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при реше-

нии учебных задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию сов-

местной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат ра-

боты; обобщать мнения нескольких людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штур-

мы» и иные); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими чле-

нами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформули-

рованным участниками взаимодействия. 

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирование смысловых уста-

новок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 

 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учѐтом имеющих-

ся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты реше-

ний с учѐтом новой информации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов; владеть способами самопроверки, самоконтроля 

процесса и результата решения математической задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить корректи-

вы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных 

трудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или 

недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретѐнному 

опыту. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
В результате изучения элективного курса в 11 классе обучающиеся должны знать: 

 ключевые теоремы, формулы курса планиметрии и изученных разделов стереометрии : 

расстояние между двумя точками в пространстве, расстояние от точки до прямой в простран-

стве,  расстояние от точки до плоскости в пространстве, расстояние между прямыми в про-

странстве, угол между прямыми в пространстве, угол между прямой и плоскостью в простран-

стве, угол между плоскостями в пространстве; 

 свойства геометрических фигур и уметь применять их при решении планиметрических и 

стереометрических задач;  

 формулы площадей геометрических фигур и уметь применять их при решении задач. 

Должны уметь:  

 решать задачи по изученным темам, выполняя грамотный чертеж. 

  описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве. 

 изображать основные многоугольники; выполнять чертежи по условию задач. 

 строить сечения куба, призмы, пирамиды. 

 решать планиметрические и стереометрические задачи на нахождение геометрических ве-

личин (длин, углов, площадей). 

  использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы 

Должны  владеть: 

 анализом и самоконтролем; 

 приемами исследовательской деятельности; 

 электронными средствами обучения, в том числе Интернет-ресурсами. 

Изучение данного курса дает обучающимся возможность: 



 повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного курса планиметрии 

и стереометрии; 

 освоить основные приемы решения задач; 

 овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения геометрической зада-

чи; 

 познакомиться и научиться использовать на практике нестандартные методы решения за-

дач; 

 повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, познавательной 

активности; 

 познакомиться с возможностями использования электронных средств обучения, в том 

числе Интернет-ресурсов; 

 проводить полное обоснование при решении задач;  

 овладеть приемами исследовательской деятельности. 

В результате изучения курса обучающиеся должны использовать приобретенные знания 

и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

исследования (моделирования) практических ситуаций на основе изученных формул и 

свойств фигур; вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении прак-

тических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства, 

описания реальных ситуаций на языке геометрии; расчетов, включающих простейшие триго-

нометрические формулы; решения практических задач, связанных с нахождением геометриче-

ских величин (используя при необходимости справочники и технические средства); построе-

ний геометрическими инструментами (линейка, циркуль, транспортир).  

 

 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ                11 КЛАСС  

№ 

п/

п  

 

Наименовани

е разделов и 

тем 

программы  

 

Количество часов 
Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы 

1 

Обобщение 

курса плани-

метрии 

20   1 

 Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/1c20

9e37 

2 Стереометрия  13    1 

 Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/1c20

9e37 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕ-

СТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

 33  2 

 

0 
 

 

 

 

https://m.edsoo.ru/1c209e37
https://m.edsoo.ru/1c209e37
https://m.edsoo.ru/1c209e37
https://m.edsoo.ru/1c209e37


ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ    11 КЛАСС 

№ 

п/

п  
 

Тема урока  
 

Количество 

часов 
Дата 

изучения  

план  факт 

 

Электронные 

цифровые 

образовательные 

ресурсы  
Всего  
 

Контрол. 

работы  
 

1 Признаки равенства и подобия треугольников  1   5.09 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

2 
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Теорема синусов и 

косинусов.  
 1   12.09 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

3 
Прямоугольный треугольник. Тригонометрические функции острого угла 

прямоугольного треугольника.  
1  19.09 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

4 
Замечательные точки треугольника. Формулы для вычисления радиусов впи-

санных и описанных окружностей около треугольников. 
1  26.09 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

5 
Четырехугольник. Сумма внутренних углов выпуклого четырехугольника. 

Сумма внешних углов выпуклого четырехугольника.  
1  3.10 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

6 
Параллелограмм и трапеция как классы четырехугольников. Средние про-

порциональные и средние геометрические в трапеции.  
1  10.10 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

7 

Ромб, прямоугольник и квадрат как частные виды параллелограмма. Форму-

лы для вычисления площадей основных классов четырехугольников: парал-

лелограммов и трапеций.   

1  17.10 
Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

8 Понятие четырехугольника, вписанного или описанного около окружности.  1  24.10 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

9 Дополнительные теоремы о площадях треугольников.  1  7.11 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

10 Дополнительные теоремы о площадях четырехугольников.  1  14.11 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

11 
Теорема Пифагора и формула Герона как ключевой момент в решении задач 

на нахождение площади фигур.  
1  21.11 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

12 
Об отношении площадей подобных фигур. Соотношения между элементами 

фигур при вычислении площадей вписанных и описанных многоугольников. 
1  28.11 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

13 Контрольная работа №1 1 1 5.12 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

14 
Измерение углов, связанных с окружностью.  Пропорциональные линии в 

круге.  
1  12.12 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

15 
Окружность и круг. Касательная к окружности, хорда. Дуга окружности, кру-

говой сектор, сегмент, пояс.  
1  19.12 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

16 
Измерение и вычисление углов, связанных с окружностью. Угол централь-

ный и вписанный.  
1  26.12 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99
https://m.edsoo.ru/aecc77cd
https://m.edsoo.ru/2d8a9c99


17 
Свойства хорд, секущих и касательных. Свойство радиуса, проведенного в 

точку касания касательной и окружности.  
1  16.01 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

18 
Свойство отрезков касательных, проведенных к окружности из одной точки. 

Свойства дуг, диаметра 
1  23.01 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

19 
Произведение отрезков пересекающихся хорд. Свойства линий в касающихся 

и пересекающихся окружностях.  
1  30.01 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

20 
Связь расстояния между центрами двух касающихся окружностей и их ради-

усов  
1  6.02 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

21 Призма и пирамида 1  13.02 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

22 Правильные многогранники. 1  20.02 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

23 
Определение и  признак перпендикулярности прямой и плоскости.  Опреде-

ление и признак перпендикулярности  плоскостей.  
1  27.02 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

24 Теорема о трех перпендикулярах. Свойство перпендикулярных плоскостей.  1  6.03 
Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

25 
Определение угла между прямой и плоскостью; перпендикуляра, наклонной, 

проекции 
1  13.03 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

26 Свойство перпендикулярных плоскостей 1  20.03 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

27 Контрольная работа №2 1 1 27.03 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

28 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  10.04 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

29 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  17.04 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

30 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  24.04 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

31 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  8.05 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

32 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  15.05 https://m.edsoo.ru/2d8a9c99 

33 Решение задач-прототипов ЕГЭ 1  22.05 https://m.edsoo.ru/aecc77cd 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 33 2   
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ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОС-

НОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

11 КЛАСС 

 Код 

проверяемого 

результата  

 Проверяемые предметные результаты освоения основной образова-

тельной программы среднего общего образования  

6 Геометрия 

6.1 
Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилин-

дрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие ко-

нической поверхности, конус, сферическая поверхность 

6.2 Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) 

6.3 Объяснять способы получения тел вращения 

6.4 Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости 

6.5 
Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сег-

мента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, ша-

ровой сектор 

6.6 Вычислять объѐмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических 

тел с применением формул 

6.7 Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный 

около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения 

6.8 Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объѐмами по-

добных тел 

6.9 Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертѐж-

ных инструментов 

6.10 Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объѐмных фи-

гур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения 

6.11 Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках 

6.12 
Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 

предполагающих несколько шагов решения, если условия применения зада-

ны в явной форме 

6.13 Оперировать понятием: вектор в пространстве 

6.14 Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения 

вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают 

6.15 Применять правило параллелепипеда при сложении векторов  

6.16 
Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, мо-

дуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между вектора-

ми, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векто-



ры 

6.17 
Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между век-

торами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлине-

арным векторам 

6.18 Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат 

6.19 Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-

координатного метода 

6.20 
Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные 

методы при решении стандартных математических задач 

6.21 Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач 

6.22 Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, 

распознавать проявление законов геометрии в искусстве 

6.23 

Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуа-

ции и применять изученные понятия в процессе поиска решения математи-

чески сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на 

языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием гео-

метрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические за-

дачи, связанные с нахождением геометрических величин 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

11 КЛАСС 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

6 Геометрия 

6.1 
Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось цилин-

дрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и 

ось, площадь боковой и полной поверхности 

6.2 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина кони-

ческой поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боко-

вой и полной поверхности. Усечѐнный конус: образующие и высота, основания и 

боковая поверхность 

6.3 Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное распо-

ложение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы 

6.4 Изображение тел вращения на плоскости. Развѐртка цилиндра и конуса 

6.5 Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около сфе-

ры, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения 

6.6 
Понятие об объѐме. Основные свойства объѐмов тел. Теорема об объѐме прямоуголь-

ного параллелепипеда и следствия из неѐ. Объѐм цилиндра, конуса. Объѐм шара и 

площадь сферы 

6.7 Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объѐ-

мами подобных тел 

6.8 Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллель-

ное основанию и проходящее через вершину), сечения шара 

6.9 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Разложение вектора по трѐм некомпланарным векторам. Правило 

параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил действий с векто-

рами 

6.10 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие 

задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вы-

числение углов между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при 

решении геометрических задач 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕ-

ЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 Код 

проверяемого 

требования  

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения основ-

ной образовательной программы среднего общего образования  

1 

Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать и оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; 

применять их; умение формулировать обратное и противоположное утвер-

ждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод матема-

тической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении за-

дач, оценивать логическую правильность рассуждений; умение оперировать 

понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных 

предметов; умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, 

цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными 

способами; использовать графы при решении задач 

2 

Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, степень с 

целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным 

показателем, степень с действительным показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа, остаток по модулю, рациональное 

число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональ-

ных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Ев-

клида при решении задач; знакомство с различными позиционными систе-

мами счисления; умение выполнять вычисление значений и преобразования 

выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-

рациональных выражений; умение оперировать понятиями: последователь-

ность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательно-

сти, в том числе с помощью рекуррентных формул; умение оперировать по-

нятиями: комплексное число, сопряжѐнные комплексные числа, модуль и 

аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометри-

ческая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифме-

тические действия с комплексными числами; приводить примеры использо-

вания комплексных чисел; оперировать понятиями: матрица 2×2 и 3×3, 

определитель матрицы, геометрический смысл определителя 

3 

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показа-

тельные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и не-

равенства, их системы; умение оперировать понятиями: тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и не-

равенств, равносильность уравнений, неравенств и систем; умение решать 

уравнения, неравенства и системы с помощью различных приѐмов; решать 

уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, не-



равенства, их системы для решения математических задач и задач из различ-

ных областей науки и реальной жизни 

4 

Умение оперировать понятиями: функция, чѐтность функции, периодич-

ность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстре-

мум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, 

непрерывная функция, асимптоты графика функции, первая и вторая произ-

водная функции, геометрический и физический смысл производной, перво-

образная, определѐнный интеграл; умение находить асимптоты графика 

функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции; 

умение находить производные элементарных функций; умение использовать 

производную для исследования функций, находить наибольшие и наимень-

шие значения функций; строить графики многочленов с использованием ап-

парата математического анализа; применять производную для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и 

физических задачах; находить площади и объѐмы фигу с помощью интегра-

ла; приводить примеры математического моделирования с помощью диффе-

ренциальных уравнений 

5 

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная функция, компо-

зиция функций, линейная функция, квадратичная функция, рациональная 

функция, степенная функция, тригонометрические функции, обратные три-

гонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; уме-

ние строить графики изученных функций, выполнять преобразования графи-

ков функций, использовать графики для изучения процессов и зависимостей, 

при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; 

выражать формулами зависимости между величинами; использовать свой-

ства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с пара-

метрами; изображать на координатной плоскости множества решений урав-

нений, неравенств и их систем 

6 

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, 

доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, зада-

чи из области управления личными и семейными финансами); составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, иссле-

довать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; 

умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, иссле-

довать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпре-

тировать полученный результат 

7 

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное откло-

нение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свой-

ства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью 

таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с при-

менением графических методов и электронных средств; графически иссле-

довать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линей-

ной регрессии 

8 Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, ве-

роятность случайного события; умение вычислять вероятность с использо-



ванием графических методов; применять формулы сложения и умножения 

вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбина-

торные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; уме-

ние оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятно-

стей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение слу-

чайной величины, функции распределения и плотности равномерного, пока-

зательного и нормального распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: за-

кон больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить 

примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных 

явлениях; умение оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число 

сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комби-

наторные факты и рассуждения для решения задач; оценивать вероятности 

реальных событий; составлять вероятностную модель и интерпретировать 

полученный результат 

9 

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный угол, трѐхгранный 

угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, 

угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при 

решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов окружающего мира; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними 

практические задачи 

10 

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объѐм фигуры, много-

гранник, правильный многогранник, сечение многогранника, куб, паралле-

лепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, ко-

нус, шар, сфера, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объѐм куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, шара, развѐртка поверхности, сечения конуса и 

цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, ка-

сающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, 

изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в 

том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства 

геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучае-

мых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических 

фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию 

фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные 

построения 

11 

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование 

подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигу-

ры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; использовать геометри-

ческие отношения при решении задач; находить геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объѐм) при решении задач из других учебных пред-

метов и из реальной жизни; умение вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объѐм, площадь поверхности), используя изученные 

формулы и методы, в том числе: площадь поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, площадь сферы; объѐм куба, прямоугольного параллелепи-



педа, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отноше-

ние объѐмов подобных фигур 

12 

Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, 

координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение век-

тора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, век-

торное произведение, угол между векторами; умение использовать вектор-

ный и координатный метод для решения геометрических задач и задач дру-

гих учебных предметов 

13 

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание зна-

чимости математики в изучении природных и общественных процессов и 

явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, 

умение приводить примеры математических открытий российской и миро-

вой математической науки 
 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ ПО 

МАТЕМАТИКЕ 

 

Код  
 Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные пе-

риодические дроби 

1.3 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями 

натуральной степени 

1.4 
Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс 

числового аргумента 

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

1.7 

Действительные числа. Арифметические операции с действительными числами. 

Приближѐнные вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 

вычислений 

1.8 Преобразование выражений 

1.9 Комплексные числа 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения 

2.2 Иррациональные уравнения 

2.3 Тригонометрические уравнения 

2.4 Показательные и логарифмические уравнения 

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства 

2.6 Иррациональные неравенства 

2.7 Показательные и логарифмические неравенства 

2.8 Тригонометрические неравенства 

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств 

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 

3 Функции и графики 

3.1 
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции. 

Чѐтные и нечѐтные функции. Периодические функции 



3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы 

функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Еѐ свойства и график. Свой-

ства и график корня n-ой степени 

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.6 
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций, непрерывных на 

отрезке 

3.7 Последовательности, способы задания последовательностей 

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов 

4 Начала математического анализа 

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций 

4.2 
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке 

4.3 Первообразная. Интеграл 

5 Множества и логика 

5.1 Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна 

5.2 Логика 

6 Вероятность и статистика 

6.1 Описательная статистика 

6.2 Вероятность 

6.3 Комбинаторика 

7 Геометрия 

7.1 Фигуры на плоскости 

7.2 Прямые и плоскости в пространстве 

7.3 Многогранники 

7.4 Тела и поверхности вращения 

7.5 Координаты и векторы 



 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

Математика. Геометрия / Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Поляков В.М.; под редакцией Подольского 

В.Е, Общество с ограниченной ответственностью Издательский центр «ВЕНТАНА-ГРАФ»; Акционер-

ное общество «Издательство «Просвещение» 

 Математика. Геометрия, 11 класс/ Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С.; под 

редакцией Подольского В.Е., Общество с ограниченной ответственностью Издательский центр «ВЕН-

ТАНА-ГРАФ»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

Математика. Геометрия / Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Поляков В.М.; под редакцией Подольского 

В.Е, Общество с ограниченной ответственностью Издательский центр «ВЕНТАНА-ГРАФ»; Акционер-

ное общество «Издательство «Просвещение» 

 Математика. Геометрия, 11 класс/ Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Полонский В.Б., Якир М.С.; под 

редакцией Подольского В.Е., Общество с ограниченной ответственностью Издательский центр «ВЕН-

ТАНА-ГРАФ»; Акционерное общество «Издательство «Просвещение» 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИН-

ТЕРНЕТ 

РЭШ, ФОКСФОРД, ОТКРЫТЫЙ БАНК ЗАДАНИЙ "ЕГЭ 

Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/f465d10e 
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